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Die Srfinduns betrifft Fussbodenheizungen, bei denen an- 
stelle der bisber einge-setzten Stox-fe hoher spezifischer 
'.Viirrne, wie beispielsvjeise Anhydrit, Latentspeichermassen 
treten. Bei Fussbodenheizungen korxer. nur geringe Uber- 
temperatm-'en Verwsndung finden, Ublicherweise rechnet man 
tr.it Ternperaturdifferenzen von 8-10°. Die Schichthohen 
an Anhydrit betragen bei nachtstrombeheizten Fussboden des- 
halb zwischen 70 mrn und 250 ,r.m. Dies fiihrt nicht nur zu 
hohen Kosten una insbesondere auch Transportauf wendungen, 
sondern zu der Kotwendigkeit, dass die Bauwerke von vorn- 
herein anders konstruiert x%rerden, denn die nor;r,ale Auf- 
tragshohe eines Pussbodenbelaces betragt nur etwa 50 mm. 
In der Patentanme idung loOVlaP19 28 694. 3 -sind Fussboden- 
heizungen beschrieben, bei denen an die Stelle von Spei- 
chern fiir potentielle ^arme latentwarmespeichernde Masssn 
treten. 

Die vorliegende Erfindung stellt eine Verbesseru;.;- zu car 
genannten Erfindung dar und bezieht sich auf .beson-lc-re 
Verfahren zur Herstellung dieser Fussboden. 

So hat es sich gezelgt, dass sich Fussbodenpiatten fi^^-v- 
Fussbodenheizungen vorteilhaft bauen lassen, iadc.;. dey- 
kristalline Speicherstof f granullert wird und da'nw in 
?:chsuer- Oder Trommelvorrlchtungen bearbeitefc wii-ot. Hleif^-- 
durch werden die Kristalliten nicht definiertcr geovetH- 
scher Formen in erster Mfiherung zu Kiageln geschliffen. 
Durch geelgnete Zuordnung von Kugeln unterschiedl tcV\ev- 
Durchmesser llisst sich eine sehr dichte Packurg e/^vetcheit, 
SO dass erfindungsgemass Kugeln von Durchmessern z^v.w- 
schen etwa 3 mm und 0,5 mm in solcher ZuordnMvsc^; tr.lteU- 
ander vertnischt werden, dass ein magliehst kleines cl^el 
volumen zwischen den Kugeln verbleibt. Alsdann weirden 
diese Kugeln aus kristallinen Speicherwerkstof fen mtt ei- 
nem Kunstharz Uberzogen. Als gunsfcigstes Verfahren hat 
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sich ein Ruttelver-fahrei-i erwlesen, bei der.i die Kugel- 
schicht mit Harz getrankt ^Mlhd, danach i^rLrd die 

Schicht geruttelt, so dass die swischen zv^ei benach- 

barten Kugeln entstelienden Punktberiihrungen voruber- 
geheiid unterbroche:i werden und die die" Kugeln ein- 
hullende Harsschicht die Kugeln auch an diesen Zcnen 
mit abdeckt. Durc'a Aushartung des Harzes entstehen 
Flatten, die eine sehr hohe Druckf estigkeiu aueh dann 
aufweisen, wenn die" Kageln selbst innerhalb der Poren- 
volumen der Harzimpr-agnierung 3chrr,elzen. Ba alie be- 
grenzenden PlSchen spharisch sind und die verbleiben- 

' den Hohlraume auch im vxarnen Zustand mit einer inkom-* 
oressiblen Flussigkeit gefiillt bleiben, sind Belastungs- 
werte von mehreren kp/cm zu erreichen, die fur russ- 
boden in Wbhnungen ausreichen* Nach diesem -Verrahren las- 
sen sich Flatten in endlosen Streifen hersteilen, die 
lediglich zerschnitten zu werden brauchen- Vor^^eilhaft 
werden diese in leichte Holzr.ahmen eingelegt und alsdann 
als Ganzes mit einer Polie luftdicht verpackt^ dar-it kein 
Fllissigkeitsverlust entstehen kann und andererselts auch 
der Luf*tzutritt unterbrochen uard. Es konnen nicht :rar 
homogene Streifen hfergestellt werden. Es hat sich^namlich 
als zweckmassig erv/iesen, nicht nur Speichermassen einer 
einzigen Temperatur zu verwenden, sondern im Hinblick auf 
die Regelbarkeit verschiedebe Speichermassen unterschied- 
licher Umwand lungs temperatur en einsusetzen. Im einfa,ch- 
sten Falle ist dies dadurch moglich, dass die Flatten aus 
Schichten unterschiedlicher Massen mit verschiedenen Urn-- 
kristallisationstemperaturen libereinander angeordnec wer- 
den. Bei sehr grossem Warmebedarf vjerden alle Platter. 
Uber die Kristallisationstemperatur hinaus aufceheizt. 
Ist der Warmebedarf kleiner, so werden nur zwei oder im 
Grenzfall sogar nur eine Platte aufgeheizt. Dies ist da- 
durch moglich, dass entweder Heizelemente mit unter- 
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schiedlicher Heizleistting eingesetat werden oder aber 
dadurch, dass Teaperaturflihler nait v;ahibarer Abschalt- 
te~.perat-L5r die Eeizung unter-brechen, sobald die ge- 
wur.schte Ansahl von Schichven aufseladen ist, Eir.e wei- 
tere Alternative der Erfir.dung besteht darin, dass 
Streifen unterschiedlieaer Urnlcristallisationsternpe- 
ratur nebeneinander angeordnet werden, wobei alterna- 
tiv alle Streifen oder nur diejenlgen der niedriger. 
Temperaturen Oder der niedriger- una der mitrleren Tem- 
peraturen aufgeladen werden. In Anwendur^ dieses ?rin- 
zips ist es auch radglich, Fussbodenheizungen dadurch 
regelbar zu gestalten, dass durch geeignete Ausbildung 
des 'aufheizencen Heizelementes nur bestirain>:e Bereiche 
der Flatten aufgeladen werden. Zur Temperaturmittelung 
an der OberflSche wird dann z^-eckmassige^welse die 
Speicherschicht durch eine Alutniniumplatte abgedeclct. 
Auch ist es moglich, beispielsweise eine Pussbodenheiz- 
platte m Plachen wie arn^ einein Schachbrett auf zuteilen. 
V/ird nur beispielsweise 1/5 der Speicherplatte latent 
geladen, indern nur die darunter befindlichen Heizele- 
mentebereiche eingeschaiteu sind, so ist die mirtlere 
Temperatur der Platte naturgeinass sehr viel kleiner als' 
wenn 100 % der Plachen der Flatten aufgeladen sind. 
Durch die erf indungsgemasse Unterteilung der ' Speicher- 
platte in einselne Bereiche mit gleicher oder vorzugs- 
weise verschiedener Pullung konnen die Fussbodenplati;en 
hinsichtlich der Warmeabgabe in weiten Grenzen geregel;^ 
werden. 

Die Erfindung gemass Hauptpatent sieht u.a. vor, dass d; 
aktive V/armeschicht in einzelnen Flatten untergebrachu 
vri.rd, die voneinander unabhangig elektrisch versorgt v;e; 
den. Dies setzt jedoch voraus, dass auch jede Flatte 
einen eigenen Vfarwefuhler hat. Die vorliegende Erfjn- 
duns schlagt vor, an die Stelle einzelner WarmefUhler 
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'einon einzigen o6er wenr-re Viovr-efudev trete^ zxx ias- 
sen, die- eine AbscnaltunG bev/lrken, vjc-nn an irgenc- 
einer Stelle des Raumes die Temperatur unzulassi- noch 
wird. Dies ist z.B. d£.curch n^.ogllch, dass der Pusrs- 
boden an einigen Stellar durch wai-rnedamimerde Scl^-ce 
in seiner v/armeabfuhr gshindert wird- Urn dies '^u ver- 
meiden, sieht die Erfindung vor, dass ein ian-es riunn- 
wandiges dunnes Rohr rraanderf ormig tiber die Plat ton aus- 
gelegt wird- Dieses Rohr tra£;t an einern Ende einer. Meni- 
brankbrper, der einen Ausschalter betatigt. Irr. Pohr be- 
findet sich eine Flussigkei t , z.B- Wasser und dartibor- 
hinaus ein Kbrper, der bei Uberschreitung einer vorge- 
gebenen Temperatur eine bedeutende Dichteanderung or- 
fahrt/z.3. .^/achs mit definiertern 3chi:ielzpunkt . V/enn nun 
an irgendeiner Stelle des Rohres Wachs schmilzi:, so er- 
fahrt die Pullung des Ronres eine Volumenzunanme, die auf 
den Membrankorper ubertragen wird, so dass der Ausscnalter 
betatigt v/ird. 

Flcrur 1 zeigt schematisiert die Ausbildung der Speicher- 
platte. Ein Holzrahrnen 1 schliesst die eigentljche 
Speicherplatte 2 ein, die aus einen Kunststof fschaurr. be- 
steht. Nach Einrahmung der Speicherplatte wire die ge- 
samte Platte mit einer Folie 5 urnhullt, die langs der Naht 
V e r s c h v: e i s s t >ri. r d . 

Figur 2 zeigt das Prinzip des Aufbaues des Kunststof.f- 
schaumes, bei dem Kugeln ungleicher Durchmesser in einem 
solcheii Mengenverhaltnis susarr.mengef ugt sind, dass die 
zwischen den Kugeln verbleibenden Zwickelraume ein fnog- 
lichst kleines Volunnen einnehmen* 
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Fi.-,ur ; zeigt rlen Aufbau cinei^ Flatte aus Lar.KSstreifen, 
'..or dener. Jeweils jede erste'-JO bei einer niederen- Tem- 
oeratur, jede zweite 51 bei einer mittleren Teniperatur 
una lede dritte 52 bei einer h5heren Temperatur kristal- 
lisiert, Eine uaternalb der Speichermassenstrelf en ange- 
ordnete Alurnxniumpla^te 55 mittel'c die '/arme der da- 
runter liesenden u.nd. der Deutlichksit halber in einem 
Abstand zur Platte gezeif:ten f lachen'naf ten Heizung 3^- 
In Abhangigkeit von der Aufneizdauer wird zuerst die bei 
der niedersten Temperatur kristallisierende Masse 5O 
aufgelader., dann die Masse 51 ^nd danach erst die Masse 
der Streifen 52. 

p.^^r ^ zeigt eine Anordaung nach der Erfindung, bei der 
die Platte nur eine Speichermasse enthalt, .die darunter- 
liegende Heizung jedoch ist, wie ?i£ur_l zelgt, in ver- 
schiedene Heizkreise aufgeteilt. 

Figur 0 zeigt die Ausbildung der Keizung fur die Platte 
gem^ss Figur iv. 'bei der schachbrettartig die parallelen 
Heizkreise verteilt sind. Durch Einschalten nur des Heiz- 
kreises 50 kann beispielsweise eine gleichmSssige, niedere 
Ter.oeratur am Pussbcden erreicht werden. Beim Einschalten 
alllr drei Heizkr-eise 50, 51,' 52 wird diese .hochste Tem- 
peratur erreicht. Auf der Oberflache der Heizplatte 40 wird 
yorteilhaft eine f/letallplatte zur Temperaturrnittlung vor- 
gesehen. 

Flf^vr 6 zeigt einen beheizten Fussboden, bei dem ein er- 
findungsgemasser tibertemperaturwachter die Abschaltung 
der Ileizung bewirkt, sobald an Irgendeiner Stelle entlang 
des rnaanderformis verlegten Rohres 60 eine zu hohe Tem-. 
neratur entsteht. 
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Figur 7 zeigt den A.ufbau dieses Ifachters. Irr, Rohr 60 
ist neben einer druokUbertrasenen FlUssigkeit, z.B. 
Wasser, ein Streif.n a.s einer sich bei einer vorge- 
gebenen Ten^peratur stark dehnenden Masse 70, s.3. .ac 
angeordnet. Dieses Wachs, ^.-elches sich, wie Fi^i^ 
zeigt, nach den, 3ch..3lzen in, oberen Tail des Rohres. sarn- 
.elt, dehnt sich an Stelleu, an denendle Schmelzte.pe- 
ratur tiberschritten wird, um 10 - 20 f. aus. A;r. Bnde. aes 
Roh-es befindet sich ein Menibrankbrper 71, der e.nen 
Scbalter 72 unterbricht, sobald an irgendeiner Steixe des 
n'ohres die maximal z-.lassige Temperatur U^oer eine vofge- 
gebene Mindestlange, z.3. die Erstreclrang einer einzelnen 
Platte, uberschritten wird. 
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standsheizung periodisch beheizt wird und einen oie 
statisc-nen Belastungen auf neteenden S.tutzkorpef, aer 
der Soeiciiermasse io". geladenen Zustand eine aus- 
reichende Festigkeit gewahrt, dadurch gekennzeichneT., 
dass die Speichermasse in Form von kugelannlichen 
Kbrpern in einer Schicht aus harte>r. Xunststoff einge- 
bettet ist. 

2. Speicherplatte fiir Pussbodenheizung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennseichnet, dass die Spexchercassenkugeln (20) 
elnander nicht beriihren. 

3 spe^-chert>latte fur Fussbodenbeizung nach Anspruch 1, da- 
' durch gekennzeichnet, dass die Kugeln (20) sehr unter- 
schiedliche Durchmesser und die Kugelschtittung ein senr 
kleines ZvrLckelvolumen haben. 



5, da. 



4 speicherplatte fur Pussbodenheizung nach .Anspruch 
' durch gekennzeichnet, dass das Volumen des das Stiitz- 
gerUst bildenden Kunststoffes kleiner ist als 5 > aes Vo- 
lumens der g'esamfcen Platt.e. 

5. Herstellungsverfahren fur Speicherplatten fUr Pussboden- 
heizung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, aass 
Salzgranulat in Trommelvorrichtungen getrommelt. wird und 
danach zu Schichten aufgefullt wird und dann von Kunst- 
stoff in fliissiger Phase ubergossen wird. • • 



009830/ 1031 

BAD mmNu 



- 

6. Ilerstellungsverfahren far Spelcherplatten nach 
Arispruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
Einbringuns des Kunststoffes in flussiger Phase 
eine so starke Ruttelung vorgenommen wird, dass 
Kunststoff masse zwischen die Beruhrungszonen be- 
nachbarter Kugeln eindringt. 

7. speicherplatte fur Fussbodenheizung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass Spelcherplatten aus 
Streifen (JO, 31, 32) bestehen, die Speichermassen 
unterschiedlicher Kristallisationstemperatur enthal- 

ten. 

8. Speicherplatte fur Fussbodenheizung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass Spelcherplatten aus 
Quadra.ten bestehen, wobel benachbarte.Quidrate unter- 

schiedliche Schmeiztemperaturen aufweisen. 

9. Heizung fur Pussbodenplatten nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizung in verschiedene Kreise 
aufgetellt ist, die streif enf brmlg so angeordnet und ge- 
schaltet ist, dass wahlwelse die gesamte Fliiche beheizt 
wird Oder aber zwischen behelzten Streifen unbeheizte 
Streifen verbleiben. 

10. Wachter zur Verhutung von Ubertemperaturen in Rassboden- 
heizungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
er ein Rohr (60) • besitzt, welches mit einer Fliissigkeit 
sefiillt ist, die auf einen Membrankorper (71) wirkt, der 
einen Schalter (72) betatlgt und dass sich ausserdem in- 
nerhalb des Rohres und Uber den grosseren Tell der Lange 
■ desselben ein Korper (70), z-B. Wachs, befindet, der- beim 
Schmelzen eine hohe Volumenand erung erfahrt. 
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